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(57) Abstract 



The invention relates to a method and a system for recognizing the configuration, i.e. of the components contained in the system. 
A central controller (ZST) communicates with control modules (STM1, STM2, STM3) via a communication bus (BUS). An identification 
signal (IS) is transmitted from control module to control module. The respective control module (STM) comprising the existing identification 
signal (IS) presents the identification data thereof, upon which the central controller (ZST) allocates configuration addresses. 



(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird cin Verfahrcn und ein System zum Erkennen der Konfiguration, d.h. dcr im System enthaltenen Komponenten. 
Eine zentrale Steuerung (ZST) kommuniziert tlber einen Kommunkationsbus (BUS) mit Steuermodulen (STM1, STM2, STM3). Ein 
Identifikationssignal (IS) wird von Steuermodul zu Steuermodul weitergereicht. Das jeweilige Steuermodul (STM) mit vorhandenem 
Identifikationssignal (IS) gibt seine Identifikationsdaten ab. Die zentrale Steuerung (ZST) vergibt daraufhin Konfigurationsadressen. 
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Beschreibung 

Verfahren und Einrichtung zur Konf iguration eines rechnerge- 
sttitzten Systems 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen der Konfi- 
guration eines rechnergesttitzten Systems/ insbesondere eines 
Hochleistungsdruckers, bei dem eine zentrale Steuerung Uber 
einen Kommunikationsbus rait mehreren nach Art einer Kette 
10 hintereinander geschalteten Steuermodulen verbunden ist. Fer- 
ner betrifft die Erfindung ein System, welches dieses Verfah- 
ren anwendet. Die Erfindung kann in Form von Computerpro- 
grammelementen zur Anwendung kommen. 

15 Die spezielle Ausstattung eines computergestiitzten Systems 
mit verschiedenen Hardwarekomponenten wird allgemein mit Kon- 
f iguration bezeichnet. Die Konf iguration gibt also Auskunft 
dariiber, mit welchen Komponenten das gesamte System besttickt 
ist und welche Komponenten miteinander in Wechselwirkung tre- 

20 ten konnen* Zur Konf iguration gehSren Konf igurationsdaten, 
anhand denen das System erkennen kann, welche Komponenten 
tatsachlich vorhanden sind und unter welcher Adresse mit ih- 
nen ein Datenverkehr erfolgen kann. 

25 Herkommliche rechnergestiitzte Systeme werden nur bei der Her- 
stellung konf iguriert . Der Benutzer eines solchen Systems 
kann nur mit erheblichen Einschr&nkungen nachtraglich Ande- 
rungen ausfiihren. Dieser Nachteil tritt insbesondere bei 
Hochleistungsdrucksystemen deutlich hervor. Die mechanischen 

30 und elektronischen Komponenten solcher Hochleistungsdrucksy- 
steme werden auf Seiten des Herstellers einmalig zusammenge- 
stellt und die Konf iguration somit festgelegt; eine spatere 
Anderung der Anordnung der verschiedenen Komponenten und da- 
mit eine neue Konf iguration ist durch den Benutzer nur mit 

35 hohem Auf wand moglich. 
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Aus der DE-C- 44 07 895 ist ein Inf ormationsdatennetz be- 
kannt, das mehrere Netzknoten enthait. Die Netzknoten akti- 
vieren sich dabei gegenseitig der Reihe nach, um ihre jewei- 
lige Knotenkennung aus einem zentralen Computer zu tibermit- 
5 teln. 

Aus der DE-A-196 49 676 ist ein System mit einer Zentralein- 
heit und mehreren Peripherieeinheiten bekannt/ denen von der 
Zentraleinheit Adressen zugeleitet werden. Dazu ist eine er- 

10 ste Signalleitung vorgesehen, mit der eine parallele Verbin- 
dung (Busverbindung) zwischen der Zentraleinheit und den Pe- 
ripherieeinheiten hergestellt wird. Mit einer zweiten Daten- 
leitung wird eine Kaskadenverbindung zwischen der Zentralein- 
heit und den Peripherieeinheiten hergestellt. Dazu ist die 

15 Zentraleinheit seriell mit der ersten Peripherieeinheit zu 
verbinden, an der wiederum die nachfolgenden Peripherieein- 
heiten seriell angeschlossen sind. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Einrich- 
20 tung anzugeben, welche auf einfache Weise eine Anderung des 
Aufbaus der Komponentenzusammenstellung gestattet, wobei die 
neu entstandene Konf iguration selbsttatig erkannt und die 
Konf igurationsdaten erfaflt werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaU durch ein Verfahren zum 
Erkennen der Konf iguration eines rechnergesttitzten Systems, 
insbesondere eines Hochleistungsdruckers, gelost, bei dem 
eine zentrale Steuerung Uber einen Kommunikationsbus mit meh- 
reren nach Art einer Kette hintereinander geschalteten Steu- 
ermodulen verbunden ist, jedes Steuermodul Identif ikationsda- 
ten bereith&lt, durch die die zentrale Steuerung und/oder die 
weiteren Steuermodule es identif izieren, die zentrale Steue- 
rung uber den Kommunikationsbus alle Steuermodule mithilfe 
einer Sammeladresse auffordert, Identif ikationsdaten auszu- 
senden, die Steuermodule durch eine Identif ikationsleitung 
untereinander verbunden werden, samtliche Steuerungsmodule in 
einer Vorbereitungsphase passiv geschaltet werden, in welcher 
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sie nach Auf forderung zur Identif ikation keine Identif ikati- 
onsdaten aussenden, jedes Steuermodul nach Erhalt eines sepa- 
raten Identif ikationssignals und nach Aufforderung zur Iden- 
tifikation seine Identif ikationsdaten abgibt, sich wieder in 
den passiven Zustand schaltet und ttber die Identif ikations- 
leitung an das benachbarte Steuermodul das Identif ikationssi- 
gnal abgibt, das in der Kette am Ende stehende Steuermodul 
als erstes das Identif ikationssignal erhalt, und bei dem die 
zentrale Steuerung nach Erhalt der jeweiligen Identif ikati- 
onsdaten eine Konf igurationsadresse fur das jeweilige Steuer- 
modul vergibt, unter der es von der zentralen Steuerung bzw. 
von den weiteren Steuermodulen angesprochen werden kann. 

Bei der Erfindung sind die verschiedenen Steuermodule nach 
Art einer Kette oder "Party-Line" angeordnet. Die Steuermo- 
dule geben nach und nach entsprechend ihrer Anordnung in der 
Kette Identif ikationsdaten ab, die eine eindeutige Zuordnung 
und Adressierung Uber den Kommunikationsbus ermSglichen. Da 
die Identif ikationsdaten in der Reihenfolge der Anordnung ab- 
gegeben werden, ist auch der Ort des jeweiligen Steuermoduls 
innerhalb der Kette bekannt. Die zentrale Steuerung enthalt 
eine Liste aller moglichen Steuermodule und kann so eine ge- 
naue Zuordnung dieser Steuermodule und deren Identif ikations- 
daten zu dieser Liste vornehmen. Auf diese Weise kann die 
zentrale Steuerung sowie gegebenenf alls auch die weiteren 
Steuermodule samtliche Steuermodule innerhalb der Kette ein- 
deutig identif izieren und bei Bedarf mit diesen kommunizie- 
ren. 

Durch die Erfindung wird erreicht, dali die Konf iguration von 
Steuermodulen selbsttatig erkannt wird, Der Anwender kann ein 
komplexes System mit einer Vielzahl von Steuermodulen selbst 
zusammenstellen, ohne dali er genaue Systemkenntnisse besitzen 
muii, da das System die geanderte Konf iguration selbsttatig 
erkennen kann. Die Erfindung kann bei einer Vielzahl von Sy- 
stemen vorteilhaft eingesetzt werden, insbesondere bei Syste- 
men, deren Steuermodule anwendungsspezif isch zusammengestellt 
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werden miissen, beispielsweise bei rechnergesttttzten Systemen 
in Industrieanlagen, bei Liftanlagen, etc.. Insbesondere er- 
geben sich Vorteile bei einem Einsatz in einem Hochleistungs- 
drucksystem, bei dem je nach Anforderung des Drucks es ver- 
5 schiedene Zusammenstellungen von Hardwarestationen gibt. 

Ein bevorzugtes Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dafi die zentrale Steuerung nach Ablauf einer 
vorbestimmten Wartezeit, in welcher auf eine Anforderung zur 

10 Identifikation keine Identif ikationsdaten an den Kommunikati- 
onsbus abgegeben werden, das Aussenden der Anforderung zur 
Identifikation abbricht. Durch diese Mafcnahme wird ein Ende- 
kriterium definiert, bei dessen Auftreten die Selbstkonf igu- 
ration beendet ist und die zentrale Steuerung ihre weiteren 

15 Steueraufgaben Ubernimmt, bei denen es die Steuermodule gemafi 
den ermittelten Konf igurationsdaten anspricht. 

Gemali einem weiteren Erf indungsaspekt wird ein System nach 
Anspruch 3 angegeben, welches im wesentlichen das genannte 
20 Verfahren realisiert. Die genannten vorteilhaf ten Wirkungen 
stellen sich auch bei dem erf indungsgemaflen System ein. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnung erlautert. In dieser Zeichnung zeigt 



25 



Figur 1 



ein Hochleistungsdruckersystem mit mehreren 
Stationen, 



Figur 2 



ein allgemeines Beispiel eines rechnerge- 
stutzten Systems mit einem Kommunikat ions- 
bus, an welchen mehrere Steuermodule ange- 
schlossen sind, 



30 



Figur 3 



Verfahrensschritte zur Selbstkonf iguration 
des Systems nach Figur 2 und 



35 
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Figur 4 ein der Figur 2 entsprechendes System, das 

urn. eine zusatzliche Identif ikationsleitung 
erweitert ist. 

5 Figur 1 zeigt schematisch ein Hochleistungsdruckersystem mit 
einer zentralen Druckereinheit, welche im allgemeinen auch 
die zentrale Steuerung enthalt. Eingangsseitig kann die Druk- 
kereinheit an verschiedenartige Eingabeeinheiten A, B, C an- 
geschlossen werden. Diese Eingabeeinheiten A, B, C kdnnen 

10 sich z.B. darin unterscheiden, welche Art von Papier zu be- 
drucken ist, z.B. verschiedene Blattformate, gefalztes Papier 
oder Papier von einer Rolle, das spater nach dem Drucken auf 
das erforderliche Langenformat zugeschnitten wird. Im vorlie- 
genden Fall ist das Hochleistungsdruckersystem so konfigu- 

15 riert, dafi die Eingabeeinheit B eingangsseitig an die Druk- 
kereinheit angeschlossen ist. 

Ausgangsseitig kann an die Druckereinheit je nach Weiterver- 
arbeitung des bedruckten Papiers eine Hefteinheit D, eine 
20 Falzeinheit E, eine Sortiereinheit F und/oder eine Stanzein- 
heit G angeschlossen sein. Im vorliegenden Fall ist die Sor- 
tiereinheit F angeschlossen, d.h. das bedruckte Papier wird 
in der Sortiereinheit F zu Btindeln sortiert. 

25 Ebenso konnen an das Hochleistungsdruckersystem unterschied- 
liche Ausgabeeinheiten H, I angeschlossen sein. Im vorliegen- 
den Fall ist die Ausgabeeinheit I angeschlossen. 

In dem in Figur 1 gezeigten Fall ist unter einer Vielzahl von 
30 Konf igurationen eine dargestellt, welche die zentrale Druk- 
kereinheit mit den Einheiten B, F und I verbindet. Es ist 
leicht einzusehen, daJS ein Anwender je nach Anwendungsf all 
unterschiedliche Konf igurationen erzeugen mochte, ohne dali er 
aufwendige Arbeiten durchftihren muli, urn einer zentralen 
35 Steuerung die gewahlte Konf iguration und die erf orderlichen 
Konf igurationsdaten mitzuteilen. Die in Figur 1 gezeigten 
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Einheiten A bis I werden bei der folgenden Betrachtung eines 
allgemeinen AusfUhrungsbeispiels als Steuermodule bezeichnet. 

Figur 2 zeigt ein allgemeines AusfUhrungsbeispiel, bei dem 
5 eine zentrale Steuerung ZST Uber einen Kommunikationsbus BUS 
nach Art einer offenen Kette, die auch als Party-Line be- 
zeichnet wird, mit verschiedenen Steuermodulen STM1, STM2 , 
STM3 verbunden ist. Als Kommunikationsbus kann z.B. ein Da- 
tenbus nach dem Standard SDLC (Serial Data Link Communica- 

10 tion) / CAN (Controller Area Network) oder V.24 verwendet wer- 
den. Jedes Steuermodul (STM1, STM2 , STM3) hat neben seinem 
AnschluB fiir den Kommunikationsbus BUS einen EingangsanschluB 
IS-EING fUr ein Identif ikationssignal IS sowie einen Aus- 
gangsanschluB IS-AUSG -fUr das Identif ikationssignal IS. Der 

15 AusgangsanschluB IS-AUSG ist mit dem EingangsanschluB IS-EING 
des in der Kette der Steuermodule benachbarten Steuermoduls 
durch eine Identif ikationsleitung IL verbunden. Beispielswei- 
se ist der AusgangsanschluB IS-AUSG des Steuermoduls STM3 
Uber die Identif ikationsleitung IL mit dem EingangsanschluB 

20 IS-EING des Steuermoduls STM2 verbunden. Als Identif ikations- 
signal IS kann beispielsweise ein festes Potential verwendet 
werden, welches sich aus einem konstanten Strom, der Uber ei- 
nen Widerstand R gegen Masse flieBt, ergibt. Die Verbindung 
der Steuermodule STM1, STM2, STM3 erfolgt also zum einen par- 

25 allel durch den Kommunikationsbus BUS und zum anderen seriell 
durch die Identif ikationsleitungen IL. 

Zur Realisierung der Verbindungen unter den Steuermodulen 
STM1, STM2, STM3 und der Verbindung Uber den Kommunikations- 

30 bus BUS mit der zentralen Steuerung ZST ist vorgesehen, dafi 
jedes Steuermodul STM1, STM2, STM3 einen mehrpoligen Stecker- 
ausgang hat. Eine Gruppe von Steckerkontakten ist fUr den 
Kommunikationsbus BUS reserviert. Ein SteckeranschluB dient 
dann als EingangsanschluB IS-EING und ein weiterer Steckeran- 

35 schluB dient als AusgangsanschluB IS-AUSG. Die zentrale 
Steuerung ZST und die Steuermodule STM1, STM2, STM3 sind dann 
nach Art einer offenen Kette durch mehrere Verbindungskabel 
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verbunden, die jeweils zwei Steckerausg&nge der Steuermodule 
STM1, STM2, STM3 miteinander verbinden. Die Verbindungskabel 
sind dann von Steuermodul zu Steuermodul durchgeschleif t . Der 
Stecker des Kabels, an welches das in der Kette am Ende ste- 
5 hende Steuermodul STM3 angeschlossen ist, hat dann die in Fi- 
gur 2 gezeigte Beschaltung, gemali der am Widerstand R der ak- 
tive Signalpegel ftir das Identif ikationssignal IS erzeugt 
wird. 

10 Jedes Steuermodul enthalt eine Steuerlogik SL, die das Kommu- 
nikationsprotokoll des Busses BUS interpretiert, den Identi- 
f izierungsablauf innerhalb des Moduls steuert und mittels ei- 
nes Schalters in der Lage ist, eine leitende Verbindung zwi- 
schen den Anschliissen SS-EING und dem IS-AUSG des Moduls her- 

15 zustellen oder zu trennen. 

Ein geeignetes CAN-Bussystem ftir ein Hochleistungsdrucksystem 
ist in der WO-A-97/16771 beschrieben. Der Inhalt dieser Ver- 
of f entlichung wird hiermit durch Bezugnahme in die vorlie- 
20 gende Beschreibung aufgenommen. 

Figur 3 zeigt in Form eines Fluiidiagramms Ablauf schritte zur 
Selbstkonf igurierung. Die Selbstkonf igurierung wird jeweils 
bei Spannungswiederkehr vorgenommen. Gemafi Schritt 10 wird 

25 nach dem Einschalten der Betriebsspannung zum Schritt 12 ver- 
zweigt/ in welcher in einer Vorbereitungsphase die Zentral- 
steuerung initialisiert und samtliche Steuermodule STM1, 
STM2, STM3 passiv geschaltet werden. Dies bedeutet, dafi die 
Steuermodule STM1, STM2, STM3 uber eine gemeinsame Sammel- 

30 adresse angesprochen werden und ihnen mitgeteilt wird, dafi 
sie nach Aufforderung zur Identif ikation keine Identif ikati- 
onsdaten aussenden dUrfen, d.h. passiv geschaltet sind 
(Schritt 14, erster Teil) . Das in der Kette am Ende stehende 
Steuermodul STM3 hat das Identif ikationssignal IS an seinem 

35 Eingangsanschluli IS-EING anliegen (Schritt 14, zweiter Teil) . 
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Im nachfolgenden Schritt 16 spricht die zentrale Steuerung 
ZST tlber den Kommunikationsbus und eine fttr alle Steuermodule 
STM1, STM2, STM3 gemeinsame Sammeladresse diese Steuermodule 
an und fordert sie zur Abgabe von Identif ikationsdaten auf. 
5 Die Steuermodule STM1, STM2, STM3 sind jeweils mit einer in- 
ternet! Steuerlogik (511,312,313) ausgestattet, die es ihnen 
erlaubt, nur dann Identif ikationsdaten abzugeben, wenn an ih- 
rem jeweiligen Eingangsanschlufi IS-EING das Identif ikations- 
signal IS anliegt und wenn sie nicht bereits Identif ikations- 

10 daten gemaii dem Schritt 18 abgegeben hat. Diese Steuerlogik 
ist im allgemeinen durch einen Mikroprozessor realisiert, der 
Befehle eines Steuerprogramms abarbeitet. Zu Beginn hat nur 
das in der Kette am Ende stehende Steuermodul STM3 dieses 
Identif ikationssignal -IS anliegen, d.h. das Steuermodul STM3 

15 sendet seine Identif ikationsdaten aus, welche uber den Kommu- 
nikationsbus BUS zur zentralen Steuerung ZST gelangen. Dort 
existiert eine Liste uber alle fUr eine denkbare Konfigura- 
tion mbglichen Steuermodule, Das Steuermodul STM3 wird ent- 
sprechend dieser Liste akzeptiert und ihm wird eine Konfigu- 

20 rationsadresse zugeordnet, unter der es von der zentralen 
Steuerung ZST bzw. von den weiteren Steuermodulen zukiinftig 
angesprochen werden kann (Schritt 18) . 

Im nachfolgenden Schritt 20 setzt das Steuermodul STM3 seinen 
25 AusgangsanschluJi IS-AUSG von "0" auf "1", d.h. es gibt auf 
der Identifikationsleitung IL das Identif ikationssignal IS an 
das in der Kette nachfolgende Steuerungsmodul ab (Schritt 
20) . Weiterhin gibt das Steuermodul STM3 eine Meldung uber 
den Kommunikationsbus BUS an die zentrale Steuerung ab, daB 
30 es das Identif ikationssignal weitergegeben hat (Schritt 22, 
erster Teil) . Zusatzlich ist die interne Steuerlogik des 
Steuermoduls STM3 so eingestellt, dali es auf weitere Auffor- 
derungen zur Abgabe von Identif ikationsdaten uber die Sam- 
meladresse nicht mehr reagiert, d.h. wieder passiv ge-schal- 
35 tet ist. Durch die drei zuletzt genannten Maflnahmen (Abgabe 
des IS-Signals, Meldung an die Zentralsteuerung und Passiv- 
schaltung) ist gewahrleistet, daJi in der Kette der Steue- 
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rungsmodule jeweils nur ein Modul auf die Aufforderung zur 
Abgabe von Identif ikationsdaten reagiert, d.h., dali die Iden- 
tifikation in der Kette der Steuerungsmodule der Reihe nach 
erfolgt. Nach Weitergabe des Identif ikationssignals IS wird 
5 in dem jeweiligen Steuerungsmodul der Ausgangsanschlufl IS-AUS 
vom Logikpegel "1" auf Logikpegel "0" zurttckgesetzt . 

Die genannten Schritte 16 bis 22 werden modulweise solange 
wiederholt, bis s£mtliche Steuermodule STMl, STM2, STM3 ihre 
10 Identifikationsdaten abgegeben Jiaben. 1st dies der Fall 
(Schritt 24), so ist die Selbstkonf iguration beendet (Schritt 
26) und die zentrale Steuerung spricht die einzelnen Steuer- 
module STM1, STM2, STM3 gemaU dem vorgegebenen Steuerprogramm 
unter den jeweiligen Konf igurationsadressen an. 

15 

Als Abbruchkriterium fttr die Selbstkonf igurierung kann eine 
Wartezeit vorgesehen sein. Die zentrale Steuerung ZST wartet 
eine vorbestimmte Zeit nach Abgabe einer Anforderung zur 
Identif ikation liber die Sammeladresse ab. Werden auf dem Kom- 

20 munikationsbus BUS keine Identifikationsdaten abgegeben, so 
ist dies ein Zeichen dafiir, dafl samtliche an den Kommunikati- 
onsbus BUS angeschlossenen Steuermodule STM1, STM2, STM3 ihre 
Identifikationsdaten abgegeben haben und dali die gesamte 
Kette der Steuermodule abgearbeitet ist. Im Beispiel nach Fi- 

25 gur 3 sind lediglich die Steuermodule angegeben. Selbstver- 
standlich kann das Verfahren und das System nach der Erfin- 
dung beliebig viele Steuermodule umfassen. 

Das Steuerprogramm ist insbesondere in Form von Computersof t- 
30 ware realisiert. Es kann als Datei Uber Netze verbreitet, auf 
einem Datentrager wie Diskette oder CD-ROM abgespeichert und 
insbesondere in Speicherbausteinen der Geratesteuerung oder 
eines Computers, z.B. auf Festplatte, NV-ROM (Non Volatile 
Read Only Memory) oder in einem RAM-Baustein (Random Access 
35 Memory) abgelegt sein. Das Steuerprogramia kann auch als Pro- 
gramme lement in ein grolieres Programm eingebunden sein. 
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Figur 4 zeigt ein Steuerungssystem, das die Komponenten der 
Figur 2 enthait. In diesem System ist jedoch eine zus&tzliche 
Leitung IDENTACK vorgesehen, mit der ein Modul an die Zen- 
tralsteuerung eine RUckmeldung geben kann. Jedes Steuerungs- 
5 modul hat dazu einen zus&tzlichen Ausgang IT-A, der mit der 
IDENTACK-Leitung verbunden ist. Bei dem Steuerungssystem ge- 
mali Figur 4 verlauft die Selbstkonf igurierung wiederum ent- 
sprechend des Flufldiagramms bzw. Steuerungsprogramms gemaii 
Figur 3. Die Rilckmeldung an die Zentralsteuerung, dafl das 

10 Identif ikationssignal IS an das in der Kette benachbarte 
Steuerungsmodul abgegeben ist (Schritt 22, erster Teil) er- 
folgt bei diesem AusfUhrungsbeispiel jedoch nicht Uber den 
Kommunikationsbus BUS, sondern Uber die IDENTACK-Leitung. 
Falls ein Modul das letzte in der Kette ist, so kann dies 

15 daran erkannt werden, dafl nach dem Aktivieren der 
SIGIDENTOUT-Leitung kein Quittungssignal an der IDNETACK-Lei- 
tung mehr erscheint. Eine RUckmeldung bzw. das entsprechende 
Quittungssignal erfolgt durch die separate IDENTACK-Leitung 
mit hoher Ubertragungssicherheit . 

20 

Statt der von alien Steuermodulen gemeinsam genutzten paral- 
lelen IDENTACK-Leitung konnen in einem weiteren AusfUhrungs- 
beispiel auch einzelne, zwischen den Modulen verlaufende 
IDENTACK-Leitungen vorgesehen sein. Jedes Modul hat dann je- 

25 weils einen IDENTACK-Eingang und einen IDENTACK-Ausgang und 
kann dem benachbarten Modul, von dem es das IS-Signal erhal- 
ten hat, eine RUckmeldung geben. Das benachbarte, bereits von 
der Zentralsteuerung in der Kette identif izierte Modul kann 
diese RUckmeldung dann Uber die Busleitung BUS an die Zen- 

30 tralsteuerung weitergeben. Die IDENTACK-Leitung ist dann 
keine parallele Busleitung mehr, sondern nur noch eine seri- 
elle, kaskaden- bzw. kettenartige Verbindung zwischen den 
Steuerungssystemen. Das erste Steuerungssystem STM 1 mufl da- 
bei nicht mehr an der Zentralsteuerung angeschlossen sein. 

35 Ist das erste Steuerungsystem dennoch mit einer IDENTACK-Lei- 
tung an die Zentralsteuerung angeschlossen, so kann die RUck- 
meldung der nachfolgenden Module kaskadenartig Uber die je- 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 00/04428 



PCT/EP99/05056 



11 

weiligen IDENTACK-Leitungen zurttck zur Zentralsteuerung er- 
folgen, ohne die Busleitung BUS zu verwenden. 

Obwohl die Erfindung anhand eines Hochleistungsdrucksystems 
5 beschrieben wurde, kann sie auch in anderen Bereichen ange- 
wandt werden, in denen elektronisch gesteuerte Module flexi- 
bel zusammenwirken bzw. regelmafiig umgebaut werden mUssen, 
beispielsweise in FertigungsstraJien Oder bei Kommunikations- 
einrichtungen. 
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Bezugszeichenliste 



BUS Kommuni ka t i onsbus 

ZST zentrale Steuerung 
5 SL1, SL2, SL3 Steuerlogiken 
STM1, STM2, 

STM3 Steuermodule 

I DENT AC K Leitung zur Ruckmeldung 

IS-AUSG AusgangsanschluG ftir das Identif ikationssignal 

10 IS-EING EingangsanschlufJ ftir das Identif ikationssignal 

IL Identif ikat ions leitung 

IS Identif ikationssignal 

IT-A IDENTACK-Ausgang 

R Widerstand 

15 10 - 26 Verfahrensschritte 
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Ansprtiche 

1. Verfahren zum Erkennen der Konf iguration eines rechnerge- 
sttitzten Systems, insbesondere eines Hochleistungsdruk- 
5 kers, 

bei dem eine zentrale Steuerung (ZST) uber einen Kommuni- 
kationsbus (BUS) mit mehreren nach Art einer Kette hin- 
tereinander geschalteten Steuermodulen (STM1, STM2, STM3) 
10 verbunden ist, 

jedes Steuermodul (STM1, STM2, STM3) Identif ikationsdaten 
bereithalt, durch die die zentrale Steuerung (ZST) 
und/oder die weiteren Steuermodule (STM1, STM2, STM3) es 
15 identif izieren, 

die zentrale Steuerung (ZST) Uber den Kommunikationsbus 
(Bus) alle Steuermodule (STM1, STM2 , STM3) mithilfe einer 
Sammeladresse auf fordert, Identif ikationsdaten auszusen- 
20 den, 

die Steuermodule (STM1, STM2, STM3) durch eine Identifi- 
kationsleitung (IL) untereinander verbunden werden, 

25 saiatliche Steuerungsmodule (STM1, STM2, STM3) in einer 

Vorbereitungsphase passiv geschaltet werden, in welcher 
sie nach Aufforderung zur Identif ikation keine Identifi- 
kationsdaten aussenden, 

30 jedes Steuermodul (STM1, STM2, STM3) nach Erhalt eines 

Identif ikationssignals (IS) und nach Aufforderung zur 
Identifikation seine Identif ikationsdaten abgibt, sich 
wieder in den passiven Zustand schaltet und liber die 
Identif ikationsleitung (IL) an das benachbarte Steuermo- 

35 dul (STM2, STM1) das Identif ikationssignal (IS) abgibt, 
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das in der Kette am Ende stehende Steuermodul (STM3) als 
erstes das Identif ikationssignal (IS) erhait, 

und bei dem die zentrale Steuerung (ZST) nach Erhalt der 
jeweiligen Identif ikationsdaten eine Konf igurationsadres- 
se fur das jeweilige Steuermodul (STM1, STM2, STM3) ver- 
gibt/ unter der es von der zentralen Steuerung ( ZST) bzw. 
von den weiteren Steuermodulen (STM1, STM2, STM3) ange- 
sprochen werden kann. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalb 
die zentrale Steuerung (ZST) nach Ablauf einer vorbe- 
stimmten Wartezeit, in welcher auf eine Anforderung zur 
Identif ikation keine Identif ikationsdaten an den Kommuni- 
kationsbus (BUS) abgegeben werden, das Aussenden der An- 
forderung zur Identif ikation abbricht. 

System, insbesondere ein Hochleistungsdruckersystem, 

bei dem eine zentrale Steuerung (ZST) uber einen Kommuni- 
kationsbus (BUS) mit mehreren nach Art einer Kette hin- 
tereinander geschalteten Steuermodulen (STM1, STM2, STM3) 
verbunden ist, 

jedes Steuermodul (STM1, STM2, STM3) Identif ikationsdaten 
bereithalt, durch die die zentrale Steuerung (ZST) 
und/oder die weiteren Steuermodule (STM1, STM2, STM3) es 
identif izieren, 

die zentrale Steuerung (ZST) uber den Kommunikationsbus 
(Bus) alle Steuermodule (STM1, STM2, STM3) mithilfe einer 
Sammeladresse auffordert, Identif ikationsdaten auszusen- 
den, 

die Steuermodule (STM1, STM2 , STM3) durch eine Identifi- 
kationsleitung (IL) untereinander verbunden sind, 
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samtliche Steuerungsmodule (STM1, STM2, STM) in einer 
Vorbereitungsphase passiv geschaltet werden, in welcher 
sie nach Aufforderung zur Identif ikation keine Identifi- 
kationsdaten aussenden, 

jedes Steuermodul (STM1, STM2, STM3) nach Erhalt eines 
separaten Identif ikationssignals (IS) und nach Aufforde- 
rung zur Identifikation seine Identif ikationsdaten ab- 
gibt, sich wieder in den passiven Zustand schaltet und 
uber die Identif ikationsleitung (IL) an das benachbarte 
Steuermodul das Identif ikationssignal (IS) abgibt, 

das in der Kette am Ende stehende Steuermodul (STM3 ) als 
erstes das Identif ikationssignal (IS) erhalt, 

und bei dem die zentrale Steuerung (ZST) nach Erhalt der 
jeweiligen Identif ikationsdaten eine Konf igurationsadres- 
se fUr das jeweilige Steuermodul (STMl, STM2, STM3) ver- 
gibt, unter der es von der zentralen Steuerung (ZST) bzw. 
von den weiteren Steuermodul en (STM1, STM2, STM3) ange- 
sprochen werden kann. 

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
zentrale Steuerung (ZST) nach Ablauf einer vorbestimmten 
Wartezeit, in welcher auf eine Anforderung zur Identifi- 
kation keine Identif ikationsdaten an den Kommunikations- 
bus (BUS) abgegeben werden, das Aussenden der Anforderung 
zur Identifikation abbricht 

System nach einem der Ansprilche 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJJ jedes Steuermodul (STM1, STM2, STM3) einen 
Eingangsanschlufl (IS-EING) fttr das Identif ikationssignal 
(IS) und einen Ausgangsanschlufi (IS-AUSG) fur das Identi- 
f ikationssignal hat, dafi der Ausgangsanschlufi (IS-AUSG) 
mit dem Eingangsanschlufi (IS-EING) des in der Kette der 
Steuermodule benachbarten Steuermoduls durch die Identi- 
fikationsleitung (IL) verbunden ist, wobei.dem jeweiligen 
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Steuermodul (STM1, STM2, STM3) das Identif ikationssignal 
(IS) an seinem Eingangsanschluii (IS-EING) zugeftthrt und 
an seinem Ausgangsanschlufi (IS-AUSG) abgegeben wird* 

System nach Anspruch 5, dadurch gelcennzeichnet, dali der 
Eingangsanschluii (IS-EING) des in der Kette von Steuermo- 
dulen am Ende stehenden Steuermoduls (STM3) auf. festes 
Potential gelegt ist, und dali dieses feste Potential als 
Identif ikationssignal (IS) dient. 

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dali jedes Steuermodul (STM1, STM2, STM3) 
einen mehrpoligen Steckerausgang hat, dali eine Gruppe von 
Steckerkontakten ftlr den Kommunikationsbus (Bus) vorgese- 
hen ist, und dali ein SteckeranschluJi als Eingangsanschluii 
(IS-EING) ftlr das Identif ikationssignal (IS) und ein wei- 
terer Steckeranschluli ftlr den Ausgangsanschluli (IS-AUSG) 
des Identif ikationssignals (IS) vorgesehen sind. 

System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali die 
zentrale Steuerung (ZST) und die Steuermodule (STM1, 
STM2, STM3) nach Art einer offenen Kette durch mehrere 
Verbindungskabel verbunden sind, die jeweils zwei Stek- 
kerausgange der Steuermodulen verbinden. 

System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali der 
Stecker des Kabels, an welches das in der Kette am Ende 
stehende Steuermodul angeschlossen ist eine Beschaltung 
derart hat, dali am Eingangsanschluii ftlr das Identif ikati- 
onssignal der aktive Signalpegel erzeugt wird. 

System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Beschaltung durch einen ohmschen Widerstand R erfolgt. 

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dali als Kommunikationsbus ein Datenbus 
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nach dem Standard SDLC, CAN oder V.24 vorgesehen ist. 

12. Computerprogrammelement zum Erkennen der Konfiguration 
eines rechnergestutzten Systems, insbesondere eines 
5 Hochleistungsdruckers, 

wobei in dem System eine zentrale Steuerung (ZST) uber 
einen Kommunikationsbus (BUS) mit mehreren nach Art einer 
Kette hintereinander geschalteten Steuermodulen (STM1, 
10 STM2, STM3) verbunden ist, 

jedes Steuermodul (STM1, STM2, STM3) Identif ikationsdaten 
bereithalt, durch die die zentrale Steuerung (ZST) 
und/oder die weite-ren Steuermodule (STM1, STM2, STM3) es 
15 identif izieren, 

die zentrale Steuerung (ZST) Uber den Kommunikationsbus 
(Bus) alle Steuermodule (STM1, STM2, STM3) mithiife einer 
Sammeladresse auf fordert, Identif ikationsdaten auszusen- 
20 den, 

die Steuermodule (STM1, STM2, STM3) durch eine Identif i- 
kationsleitung (IL) untereinander verbunden werden, 

25 samtliche Steuermodule (STM1, STM2, STM3) in einer Vorbe- 

reitungsphase passiv geschaltet werden, in welcher sie 
nach Aufforderung zur Identif ikation keine Identif ikati- 
onsdaten aussenden, 

30 jedes Steuermodul (STM1, STM2, STM3) nach Erhalt eines 

Identif ikationssignals (IS) und nach Aufforderung zur 
Identif ikation seine Identif ikationsdaten abgibt, sich 
wieder in den passiven Zustand schaltet und Uber die 
Identif ikationsleitung (IL) an das benachbarte Steuermo- 

35 dul (STM2, STM1) das Identif ikationssignal (IS) abgibt, 
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das in der Kette am Ende stehende Steuermodul (STM3) als 
erstes das Identif ikationssignal (IS) erhait, 

und bei dem die zentrale Steuerung (ZST) nach Erhait der 
jeweiligen Identif ikationsdaten eine Konf igurationsadres- 
se fiir das jeweilige Steuermodul (STM1, STM2, STM3) ver- 
gibt, unter der es von der zentralen Steuerung (ZST) bzw. 
von den weiteren Steuermodulen (STM1, STM2/ STM3) ange- 
sprochen werden kann. 
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